42 practica de laboratorio de SIW
“Deteccion de documentos
cuasi-duplicados”

Motivacion
En la practica anterior nos enfrentamos a dos problemas fundamentales en un buscador:
(1) cdmo representar un texto en base a sus términos constituyentes, y

(2) cdbmo comparar un documento dado con otro texto—p.ej.,, una consulta—para
determinar su similitud y, por extensidn, su relevancia.

También vimos que comparar cada consulta con todos los documentos de una coleccién no es
viable pero antes de ver cdmo resolver consultas de forma eficiente debemos solucionar otro
problema muy habitual en la web: |a existencia de documentos duplicados o cuasi-duplicados.

Imaginemos que al explorar la web acabasen en la coleccién los documentos A, By C junto con
copias (o cuasi-copias) de los mismos A,, A;, A,, B,, B; y C,, C;, C,. Imaginemos, ademas, que
dada una consulta g los documentos mas relevantes son A, By C en ese orden. {Qué aspecto
tendria la lista de resultados obtenidos? El siguiente:

A, A2’ A3’ A4, B, BZ/ Ba, Cl C2, C3, C4’ RS

La lista obtenida contendria informacién duplicada que es similar a la consulta y, en
consecuencia, relevante pero que ha dejado de ser relevante por ya no ser novedosa—p.e€j.,
para la persona usuaria el documento A, no aporta nada diferente al documento A. En
consecuencia, un motor de busqueda deberia detectar documentos similares y eliminarlos o no
mostrarlos en la lista de resultados.

Para ello podrian usarse cualquiera de las medidas de similitud ya vistas pero de nuevo nos
encontrariamos con un problema de eficiencia: Simplemente no podemos comparar todos los
documentos entre si.

Para resolver ese problema existen las técnicas denominadas SimHashing®.

! Como no podia ser menos existe un paquete Python llamado simhash pero, por razones obvias, no
podéis usarlo en este ejercicio. En caso de necesitar deteccién de cuasi-duplicados en un proyecto mas
realista seria recomendable su uso.


https://leons.im/posts/a-python-implementation-of-simhash-algorithm/

Descripcion del ejercicio y del entregable

La primera parte de este ejercicio consiste en la lectura atenta y analisis del articulo “Simple
Simhashing: Clustering in linear time” de Ryan Moulton. En dicho articulo, publicado

originalmente en Knol, se explica como se pueden usar funciones hash para obtener “firmas” de
documentos que permitan determinar si son o no similares.

En el pseudocddigo que ofrece aparece un pardmetro muy importante, restrictiveness,
gue indica cuantos elementos van a usarse para construir dicha firma. Parte del objetivo de este
ejercicio es realizar pruebas con distintos valores de restrictiveness y documentar el
proceso de decisidn para fijar un valor por defecto.

A tal fin se debe implementar en Python la funcién SimHash que recibird un documento y un
valor para restrictiveness y retornard su firma.

iAtencion! El documento que reciba la funcidn no serd una cadena de texto sino un vector. Para
obtenerlo deberia reutilizarse todo el cédigo necesario de la tercera practica (es decir, pueden
usarse tokenizadores, estematizadores, listas de palabras vacias, etc.)

En principio, los elementos de dichos vectores seran términos aislados pero se valorard muy
positivamente el uso de n-gramas de términos—véase el apartado “Turning anything into a set”
del articulo en el que se menciona especificamente el uso de 3-gramas de términos. En caso de
implementar una versién que use n-gramas, también serd necesario realizar las pruebas
pertinentes para fijar un valor por defecto y documentar ese proceso.

Para las pruebas del ejercicio hay varias opciones:

e Puede utilizarse la adaptacion de la coleccidn Cranfield usada en la tercera practica.
e Se puede utilizar el archivo 2008 -Feb-02-04. json. gz. Dicho dataset incluye todos
los tuits (en todos los idiomas) publicados entre el 2 y el 4 de febrero de 2008. Puesto

gue los retuits son elementos cuasi-duplicados dicho dataset contiene multitud de tales
items.
® Pueden usarse los archivos ofrecidos por Chris McCormick para su tutorial sobre

MinHash. Los archivos con extension .train contienen documentos asociados a
identificadores y los archivos con extensidon .truth sefialan parejas de documentos
cuasi-duplicados que un algoritmo de SimHashing deberia ser capaz de detectar.

Con independencia de la coleccién que se emplee se debera usar el codigo desarrollado para
encontrar al menos 5 elementos cuasi-duplicados. En consecuencia, se debera incluir un archivo
de texto en el que se incluirdn los ejemplos de documentos cuasi-duplicados encontrados de


https://drive.google.com/open?id=1vdSWvdrqtCwa30B0AwIk9iXqc7YW9MWL
https://drive.google.com/open?id=1vdSWvdrqtCwa30B0AwIk9iXqc7YW9MWL
https://en.wikipedia.org/wiki/Knol
https://drive.google.com/file/d/0B6hoZsYYCKz0WklYQ0xLcU52ZUE/view?usp=sharing&resourcekey=0-xhfS24mdTK4dMZW3IKiDjA
https://github.com/chrisjmccormick/MinHash/tree/master/data

manera automatica asi como el cddigo desarrollado para procesar la coleccién y detectar los
documentos cuasi-duplicados—no sélo el cédigo de la funcién de SimHashing.

Bibliografia y material de consulta

Seria recomendable que, ademas del articulo de Moulton, consulteis estos materiales. Asi
apreciaréis que la implementacién de SimHashing que habéis desarrollado es en concreto una
variedad de MinHash.
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